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Введение
Работа над выпускной квалификационной работой  (ВКР) и защита ее являются заключительным этапом подготовки обучающегося  к самостоятельной производственной деятельности, и первым этапом творческой реализации специалиста. Поэтому от этого будет зависеть квалификация выпускаемых специалистов, а, следовательно, и развитие пищевой промышленности страны.
Целью подготовки ВКР является проверка готовности выпускников университета к решению задач, стоящих перед пищевой промышленностью. 

Результатом этой работы является защита ВКР, оценивая которую Государственная аттестационная комиссия решает вопрос о присвоении выпускнику университета квалификации бакалавра техники и технологии. 
Содержание и объем дипломного проекта

Дипломный проект состоит из: текстовой части - пояснительной записки и графической части - чертежей и плакатов.
Пояснительная записка

 Пояснительная записка ВКР содержит:

- титульный лист;

- задание на курсовой проект  или ВКР;

- аннотация;
- содержание;

- введение;

- разделы основной части в соответствии с утверждённым заданием на ВКР;

- заключение;

- список использованных источников;
- ведомость проекта;
- приложения.


Листы пояснительной записки оформляются рамкой стандартных размеров и основной надписью по ГОСТ 2.104.

В основной надписи на всех последующих страницах после заглавной

указывается:

- шифр проекта (рекомендуемый шрифт в текстовом редакторе –Times New Roman, 20 рт);

- номер страницы.


Нумерация страниц пояснительной записки сквозная, начинается с титульного листа. Исключение составляют листы спецификаций, перечней элементов, технологических документов, которые помещаются в конце пояснительной записки и имеют собственную внутреннюю нумерацию страниц.


Содержание размещается на заглавном листе, содержащем основную надпись по форме 2 согласно ГОСТ 2.104.


Если все сведения раздела «Содержание» не умещаются на заглавном листе, их размещают на последующих листах по форме 2а вышеуказанного ГОСТа.


 Слово «СОДЕРЖАНИЕ» оформляется в текстовом редакторе полужирный шрифт, 14 пт Times New Roman, прописные в виде заголовка симметрично основному тексту.


Наименования разделов и подразделов, включённые в содержание, оформляются шрифтом в текстовом редакторе – 14 пт, Times New Roman строчными буквами, начиная с прописной за исключением разделов:

«ВВЕДЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «ВЕДОМОСТЬ ПРОЕКТА» и «ПРИЛОЖЕНИЯ».


В перечне наименований разделов (пунктов) расстояние от конца строки, содержащей наименование раздела (пункта) до номера страницы, на которой начинается данный раздел (пункт), должно составлять не менее 1 см.


Если наименование раздела (пункта) не умещается на одну строку, его переносят на следующие строки, при этом перенос слов запрещён. Номер страницы проставляется напротив последней строки.

Обозначение листа раздела «Содержание» и последующих листов

пояснительной записки, включая листы приложений, имеет код «ПЗ».


В содержание выносятся следующие разделы:

- введение;

- основная часть;

- экономическое обоснование проекта (в соответствии с заданием);

- безопасность и экологичность проекта (в соответствии с заданием);

- заключение;

- список использованных источников;

- ведомость проекта (работы);

- приложения.


Аннотация


Аннотация должна отражать тему, краткую характеристику работы, полученные результаты и их новизну, область применения, возможность практической реализации и др.; сведения об объеме текстового материала (количество страниц), количество иллюстраций (рисунков), таблиц, приложений, использованных источников.


Объем аннотации должен составлять не более 1 страницы печатного текста.


Аннотация выпускной квалификационной работы размещается в пояснительной записке ВКР перед содержанием.


Раздел введение

Введение является обязательным разделом пояснительной записки.


Во введении должна быть рассмотрена актуальность проекта (работы), определены цели и задачи курсового и дипломного проекта (работы), перечислены методы и средства решения поставленных задач (для ВКР).


Введение начинают с нового листа. Слово «Введение» располагается симметрично основному тексту.

 1. Раздел конструкторский.

1.1 Обзор и выбор технологического процесса производства продукции (наименование продукции по теме).

В заголовке указывается наименование продукции. Далее аналогично.
1.1.1 Свойства сырья и конечного продукта (наименование продукта по теме).

Приводятся сведения о тех свойствах, которые оказывают влияние на технологический процесс, конструкцию рабочих органов и преобразуется в требования к качеству продукции.
1.1.2 Обзор технологических процессов производства продукции (наименование продукции по теме).

Рассматриваются различные схемы технологических процессов получения продуктов. В результате, в зависимости от требования к конечному продукту, выбирается технология производства и технологическая схема с экспликацией оборудования, представленная в графической части проекта.
1.1.3  Обзор машин-аналогов.

Содержит анализ преимуществ и недостатков конструкций существующих машин аналогов. Анализ конструктивных решений заключается в переходе от описания конструкций машин аналогов к их классификации и сравнению по основным критериям: производительность, удельные энергоемкость и материалоемкость, обеспечение качества продукта и обоснованию базовой модели-аналога.

1.2 Технико-экономическое обоснование разработки.

Указать какие изменения (усовершенствования) будут внесены в конструкции серийно-выпускаемой машины или рабочего органа в соответствии с результатами, полученными в разделе 1.1 и показать ожидаемый примерный  положительный эффект (за счет снижения веса, стоимости, энергоемкости, повышения производительности, упрощения конструкции и т.д.).

1.3 Разработка функциональной  схемы и технологический расчет
Раздел включает:

- разработку функциональной схемы машины.

Схема приводится и в записке, и в графической части проекта. В записке на схеме указываются конструктивные и кинематические параметры, которые присутствуют в расчетах. 

- расчет конструктивных, кинематических и силовых параметров рабочих органов машины и прочих, которые влияют на технологический процесс. 

Технологический расчет включает в себя определение следующих параметров пищевого оборудования:

размеров рабочих органов, рабочих объемов, и их характеристик;

скорости рабочих органов;

технологических сил
, работы или мощности, потребной для переработки пищевого продукта.

Исходными данными являются:

· производительность машины;

· состав машины и конструктивное устройство её частей, и, следовательно, форма рабочих органов;

· технологические свойства пищевого продукта и режимы его обработки берутся обучающимся из предыдущих разделов ПЗ.

Расчетные формулы для каждого типа машин, связывающие заданную производительность с конструктивными параметрами, даны в источниках литературы. Там же приведены расчеты или обоснованный выбор скорости воздействия рабочих органов или рабочей среды на обрабатываемый продукт. Режимы воздействия должны исключать отрицательные последствия обработки и снижения пищевой ценности продукта.

Исходя из скорости воздействия рабочих органов и  найденных или принятых из конструктивных соображений размеров рабочих органов, вычисляются необходимые скорости движения самих рабочих органов.

Зная конструктивные и кинематические характеристики рабочих органов, можно определить технологические (полезные) затраты мощности.

К ним относятся затраты мощности на валу рабочего органа.

Необходимые расчеты и рекомендации для определения потребной мощности заданного типа пищевого оборудования приведены в источнике.

1.4 Разработка  кинематической схемы и ее расчет.

Исходными данными для построения кинематической схемы являются функциональная схема и технологический расчет.

Разработка кинематической схемы оборудования заключается в оптимальном выборе передающих устройств, осуществляющих передачу движения от источника энергии к рабочему органу устройства.

В качестве источника энергии наибольшее распространение в пищевом оборудование нашли асинхронные электродвигатели различных типоразмеров.

Для выбора электродвигателя должны быть известны:

· требуемая мощность;

· условия эксплуатации (график нагрузки и пр.)

Требуемую мощность предварительно задают по расчетной нагрузке
,  учитывая КПД всего привода. Тип и марку электродвигателя  выбирают по каталогу.

Обучающийся выбирает передающие устройства и, при необходимости, исполнительные механизмы, то есть выстраивает кинематическую цепь машины, которую рассчитывает:

определяет общее передаточное отношение:
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-частота вращения ротора электродвигателя,[image: image6.png]MUH
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-частота вращения рабочего органа, [image: image10.png]MUH
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разбивает по ступеням (передачам).

Общее передаточное отношение  согласно справочным данным
:
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- передаточное отношение
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-той ступени привода.
определят конструктивные размеры каждого передаточного механизма. Кинематический расчет является исходным для энергетического расчета, а также при необходимости для силового расчета машины или отдельных исполнительных механизмов. 

1.5 Энергетический расчет.

Энергетический расчет, как правило, сводится к определению мощности электродвигателя.

Исходными данными являются:

технологические силы или затраты энергии на полезную работу или потребная мощность на валу рабочего органа (при указаниях в расчетах) с учетом сил непроизводственного сопротивления;

расчеты кинематической цепи всех элементов привода.

Мощность электродвигателя определяется с учетом мощности, потребной рабочим органом и коэффициента полезного действия (КПД) всего привода, равного  произведению частных КПД передач, входящих в привод:
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 - КПД  i-той передачи.

По найденной мощности двигателя уточняют его тип и марку, предварительно выбранные в п.5, при необходимости делая перерасчет кинематической цепи.

1.6 Разработанная машина (установка) и ее описание
Дается описание конструкции и принципа работы модернизируемой машины (установки) с внесенными изменениями по сравнению с прототипом и показать достигнутый при этом положительный эффект (повышение производительности, снижение энергоемкости, массы, упрощения конструкции и т.д.).

При описании использовать сборочный чертеж машины (установки) из графической части проекта или дать его уменьшенную копию в данном тексте.

 2. Раздел технологический.

Сборочная единица для решения задач технологического раздела назначается студенту главным руководителем проекта. 

Оценка технологичности конструкции проводится для сборочной единицы (СЕ) и двух деталей - представителей основных технологических переделов (литьё и мехобработка).

На основе анализа требований даются предложения об улучшении конструкции СЕ и её деталей с целью повышения их технологичности.

При разработке технологического процесса сборки СЕ, разработанной в конструкторской части, должно быть изложено:

- технические условия на СЕ;

- разработка последовательности сборки СЕ и построение технологической схемы сборки;

 - нормирование процесса сборки.

Необходимой исходной информацией и материалами для разработки технологической части (спецификации, чертежи СЕ, чертежи деталей и др.) являются разработки, выполненные в конструкторском разделе ВКР).


3. Раздел экономическое обоснование проекта


Объём раздела и его содержание в ПЗ выпускной квалификационной работы конкретно устанавливает и уточняет в зависимости от направления подготовки и темы ВКР консультант по экономической части. Объём раздела составляет 10 – 15 страниц.


В общем случае раздел «Экономическое обоснование проекта» должен содержать оценку эффективности (технических решений, продукции, работ, услуг) с позиции влияния на экономические показатели организаций.


4. Раздел безопасность и экологичность проекта


Объем раздела «Безопасность и экологичность проекта» и его содержание в ПЗ выпускной квалификационной работы устанавливает консультант в зависимости от направления подготовки и темы ВКР. Объём раздела составляет 5 – 10 стр.


Раздел заключение


Содержание раздела уточняет руководитель проекта (работы) в зависимости от темы и задания.


Заключение начинают с нового листа. Слово «ЗАКЛЮЧЕНИЕ» оформляется симметрично основному тексту.


Список использованных  источников


Список использованных источников начинают с нового листа. Слова «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ» оформляются симметрично основному тексту.

В выпускной квалификационной работе список использованных источников не должен содержать менее 10 наименований. В курсовых проектах (работах) список использованных источников определяется рабочей программой дисциплины, по которой выполняется КП(Р).

Список использованных источников приводится в следующей последовательности:

- законодательные и нормативно-методические документы и материалы;

- монографии, учебники, справочники и т.п.;

- научные статьи, материалы из периодической печати;

- электронные ресурсы.

Допускается формирование списка источников в порядке упоминания.

Наиболее удобным является алфавитное расположение материала, так как в этом случае произведения собираются в авторских комплексах. Произведения одного автора расставляются в списке по алфавиту заглавий.

Сведения о книгах (монографии, учебники, справочники и т.п.) должны включать фамилию и инициалы автора (авторов), название книги, город, издательство, год издания, количество страниц. Наименование места издания необходимо приводить полностью в именительном падеже, допускается сокращение названия только двух городов – Москва (М) и Санкт-Петербург (СПб).

Сведения о статье из периодического издания должны включать фамилию и инициалы автора, заглавие статьи, наименование издания (журнала), год выпуска, номер издания (журнала), страницы, на которых помещена статья.

Графическая часть проекта.

Графическая часть проекта выполняется в количестве 6-7 листов формата А1 и должна содержать:

- функциональную схему (формат А2 или А1);

- кинематическую схему (формат А2 или А1);

- сборочный чертеж машины(формат А1);

- чертежи сборочной единицы;

- деталировки сборочной единицы;

- технология машиностроения - схема сборки(1 лист А1)(эскизы сборки не представляются);

- экономика (1лист А1);

- спецификации (помещаются в ПЗ).

Примечание:

1. На функциональной схеме машины (п.1), должны быть указаны технологические параметры продукта (влажность, зольность, гранулометрический состав и т.д.) на входе в машину и выходе из нее.

2. Графическая часть дипломного проекта с элементами НИР оговариваются отдельно.

Оформление графических документов

Состав и общие требования 

Графическая часть выпускной квалификационной работы наглядно показывает выполненную работу и помогает кратко изложить её основные положения. К графической части относятся схемы, чертежи, плакаты, выполненные вручную или в электронном виде, которые должны соответствовать требованиям действующих стандартов по соответствующему направлению науки, техники и технологии.

Основные требования к чертежам устанавливает ГОСТ 2.109. Все чертежи должны быть выполнены на отдельном листе бумаги формата, установленного ГОСТ 2.301, с основной надписью по ГОСТ 2.104. Каждый чертеж должен иметь буквенно-цифровое обозначение по ГОСТ 2.201. 

Чертеж должен быть оформлен с соблюдением требований стандартов, определяющих масштабы по  ГОСТ 2.302, линии чертежа – по ГОСТ 2.303 и шрифты – по ГОСТ 2.304.

Все надписи на чертеже должны быть по возможности краткими и соответствовать принятой терминологии.

Плакаты (диаграммы, таблицы и т.д.) следует выполнять в соответствии с ГОСТ 2.605. Плакатам присваивается код «Д». Если разрабатывается несколько плакатов, им присваивается код Д1, Д2, Д3 и т.д. Плакаты также должны иметь основную надпись в соответствии с ГОСТ 2.104.
На плакатную часть графического материала проекта (работы) можно вынести: 

- основные формулы, полученные в процессе теоретических исследований;

- экспериментально измеренные и теоретически рассчитанные осциллограммы, графики и диаграммы;

- рисунки, поясняющие физические или технические аспекты функционирования объекта исследований.

После защиты графическая часть курсовых проектов (работ) и ВКР прилагается к ПЗ. Правила складывания чертежей в папки или конверты, а также для брошюровки установлены ГОСТ 2.501 «ЕСКД. Правила учёта и хранения».

 Оформление чертежа общего вида

Чертеж общего вида (ВО) – графический документ, определяющий конструкцию изделия, взаимодействие его основных составных частей и поясняющий принцип работы изделия. 

Чертеж общего вида включает в себя: изображение, виды, разрезы, сечения изделия, надписи и текстовую часть, необходимые для понимания конструктивного устройства изделия, взаимодействия его составных частей и принципа работы изделия; наименование и обозначение составных частей изделия, для которых объясняется принцип работы, приводятся технические характеристики, материалы, количество, и для тех составных частей изделия, с помощью которых описывается принцип действия изделия, поясняются изображения общего вида и состав изделия; необходимые размеры; схему изделия и технические характеристики. 

Чертеж общего вида выполняется с соблюдением требований ГОСТ 2.109.

Оформление сборочного чертежа

Сборочный чертеж – графический документ, содержащий изображение сборочной единицы и другие данные, необходимые для ее сборки (изготовления) и контроля.

Сборочный чертеж выполняется на стадии разработки рабочей документации на основании чертежа общего вида изделия. На основании ГОСТ 2.109 сборочный чертеж должен содержать:

- изображение сборочной единицы, дающее представление о расположении и взаимосвязи составных частей, соединяемых по данному чертежу и обеспечивающих возможность осуществления сборки и контроля сборочной единицы;

- размеры и другие параметры и требования, которые должны быть выполнены и проконтролированы по данному чертежу;

- указания о характере сопряжения разъемных частей изделия, а также указания о способе соединения неразъемных соединений, например сварных, паяных и др.;

- номер позиций составных частей, входящих в изделие;

- основные характеристики изделия;

- размеры габаритные, установочные, присоединительные, а также необходимые справочные размеры.

Количество изображений на сборочном чертеже зависит от сложности конструкций изделия. Учебный сборочный чертеж выполняется обычно в двух или трех основных изображениях с применением разрезов. Рекомендуется соединение половины вида с половиной разреза при наличии симметрии вида и разреза изделия.

Общие требования к выполнению всех видов и типов схем

Схема – графический документ, на котором показаны в виде условных

изображений и обозначений составные части изделия и связи между  ними в соответствии с ГОСТ 2.102.

Виды и типы схем, общие требования к их выполнению регламентируются ГОСТ 2.701.

Схемы облегчают изучение устройства изделия. В зависимости от видов элементов, входящих в состав изделия, и связи между ними схемы разделяют на электрические (Э), гидравлические (Г), пневматические (FT), кинематические (К), оптические (Л) и др.

В зависимости от основного назначения схемы разделяют на следующие типы: структурные (7), функциональные (2), принципиальные (3), соединений (4), подключения (5) и т. д.

Кинематические схемы выполняются в соответствии с ГОСТ 2.703. На кинематической схеме показываются все кинематические элементы изделия, отражаются кинематические связи механического и немеханического типа между различными элементами и группами элементов изделия, показывается связь механизма с двигателем.

Элементы кинематических схем обозначаются условно по ГОСТ 2.770. К кинематическим элементам относятся валы, оси, подшипники, муфты, тормоза, шкивы, зубчатые колеса, червячные передачи и т.п.

Гидравлические и пневматические – ГОСТ 2.704 «ЕСКД. Правила выполнения гидравлических и пневматических схем».

Необходимой принадлежностью разрабатываемой в проекте схемы изделия является перечень элементов (ПЭ), в который записываются данные об элементах и устройствах, изображённых на схеме. Допускается все сведения об элементах помещать рядом с их изображением на свободном поле схемы. Связь между условными графическими обозначениями и перечнем элементов осуществляется через позиционные обозначения. 

Перечень элементов оформляется согласно ГОСТ 2.701. ПЭ помещается на первом листе схемы или выполняется в виде самостоятельного документа на листе формата А4 с основной надписью для текстовых документов по форме 2 или 2а ГОСТ 2.104. 

Оформление спецификации

Графический конструкторский документ, определяющий состав сборочной единицы, комплекса или комплекта, называется спецификацией. Спецификация является основным документом для сборочных единиц и поэтому не имеет буквенного кода.

Спецификация выполняется в виде самостоятельного документа, согласно ГОСТ 2.106, на формате А4 (ГОСТ 2.301) и может состоять из нескольких листов.

Основную надпись следует выполнять согласно ГОСТ 2.104 (форма 2, 2а). Форма и порядок выполнения спецификации определяется ГОСТ 2.108

«ЕСКД. Спецификация» и ГОСТ 2.106 «ЕСКД. Текстовые документы». Заполняют спецификацию сверху вниз. Разделы спецификации располагаются в такой последовательности: документация, комплексы, сборочные единицы, детали, стандартные изделия, прочие изделия, материалы, комплекты.

Наличие тех или иных разделов определяется составом специфицируемого изделия. Наименование каждого раздела указывают в виде заголовка в графе «Наименование» и подчеркивают сплошной тонкой линией. После каждого раздела оставляют несколько свободных строчек для дополнительных записей.

Обозначение изделий и конструкторских документов

Для обозначения учебных, текстовых и графических документов КП(Р) и ВКР согласно ГОСТ 2.201 принята следующая система обозначений.

	УУУУ(DDDDDD)
	ХХZZFF
	RRR
	W

	пункт А;Б
	пункт В
	пункт Г
	пункт Д


А. Для курсовых проектов (работ) первые четыре знака УУУУ должны включать заглавные буквы, соответствующие наименованию дисциплины (не более четырех).  

Порядок шифрования наименований дисциплин, по которым предусмотрено курсовое проектирование, принимается на заседании кафедры, с внесением решения в протокол заседания кафедры.

Примеры

РКМ – расчет и конструирование машин пищевой промышленности

Б. Для ВКР первые шесть знаков DDDDDD включают код направления подготовки (специальности) согласно перечням специальностей и направлений подготовки высшего профессионального образования и высшего образования, утверждёнными приказами Министерства образования и науки Российской Федерации.
В. Код классификационной характеристики XXZZFF, состоящий из шести знаков, включает:
– первые две цифры XX - последние цифры номера зачётной книжки

студента.

Пример – ХХ – 76 для номера зачетной книжки 0910676.

– вторые две цифры ZZ - порядковый номер сборочного чертежа или чертежа общего вида. Данные цифры используются только при шифровании чертежей СБ и ВО, для пояснительной записки ZZ – 00.

– третьи две цифры FF - порядковый номер сборочной единицы по чертежу общего вида. Для пояснительной записки FF – 00.

Цифры кода XXZZFF интервалами и точками не разделяются.
Г. Порядковый регистрационный номер RRR, состоящий из трёх знаков, включает номер чертежа детали, входящей в состав сборочной единицы. Для пояснительной записки RRR – 000.
Д.  Согласно ГОСТ 2.102, ГОСТ 2.701, ГОСТ 2.601, ГОСТ 2.602 и

настоящими Правилами КР(П) и ВКР должны иметь буквенные коды W:

– курсовой проект (работа) КП(Р);

– ВКР (специалитет) ДП(Р);

– ВКР (бакалавриат) ВКР;

– пояснительная записка ПЗ;

– сборочный чертёж СБ;

– чертёж общего вида ВО;

– габаритный чертёж ГЧ;

– ведомость проекта ВП;

– ведомость работы ВР;

– документы прочие (плакаты) Д;

– схемы в соответствии с ГОСТ 2.701;

Спецификации как основной конструкторский документ, не имеют буквенного кода.

 ВКР, где ХХ- последние цифры номера зачётной книжки 

Титульный лист ВКР:

151000.ХХ.00.00.000 ВКР
 - бакалавриат (Технологические машины и оборудование)

Пояснительная записка к ВКР: 

151000.ХХ.00.00.000 ПЗ - бакалавриат (Технологические машины и оборудование)

Графическая часть проекта

Схема технологического процесса:

151000.ХХ.00.00.000 Д1
Схема кинематическая:

151000.ХХ.00.00.000 К2
Схема функциональная:

151000.ХХ.00.00.000 С2
Сборочный чертеж или чертеж общего вида:
	Чертеж
	Спецификация

	151000.ХХ.00.00.000 СБ
	151000.ХХ.00.00.000

	151000.ХХ.00.00.000 ВО
	151000.ХХ.00.00.000


Сборочная единица: 
	Чертеж
	Спецификация

	151000.ХХ.01.00.000 СБ
	151000.ХХ.01.00.000 

	151000.ХХ.02.00.000 СБ
	151000.ХХ.02.00.000

	151000.ХХ.03.00.000 СБ
	151000.ХХ.03.00.000


Узлы, входящие в сборочную единицу:
	Чертеж
	Спецификация

	151000.ХХ.01.01.000 СБ
	151000.ХХ.01.01.000

	151000.ХХ.01.02.000 СБ
	151000.ХХ.01.02.000

	151000.ХХ.01.03.000 СБ
	151000.ХХ.01.03.000


Детали: 

151000.ХХ.01.01.001

151000.ХХ.01.01.002

151000.ХХ.01.01.003

Схема сборки технологическая:

151000.ХХ.00.00.000 Д2
Экономика:

151000.ХХ.00.00.000 Д3
Плакаты (диаграммы, таблицы и т.д.) следует выполнять в соответствии с ГОСТ 2.605. Плакатам присваивается код «Д». Если разрабатывается несколько плакатов, им присваивается код Д1, Д2, Д3 и т.д. Плакаты также должны иметь основную надпись в соответствии с ГОСТ 2.104.


На плакатную часть графического материала проекта (работы) можно вынести:

- основные формулы, полученные в процессе теоретических исследований;

- экспериментально измеренные и теоретически рассчитанные осциллограммы, графики и диаграммы;

- рисунки, поясняющие физические или технические аспекты функционирования объекта исследований.

Оформление текста пояснительной записки


Общие требования

с помощью текстовых редакторов через полуторный интервал шрифтом Times New Roman, размер шрифта – 14 пт. Разрешается использовать возможности акцентирования внимания: курсив, разрядка букв.


Текст ПЗ в рамках следует размещать, соблюдая следующие размеры согласно ГОСТ 2.104:

- расстояние от рамки и в конце строк не менее 3 мм;

- расстояние от текста до верхней и нижней рамки должно быть не менее 10 мм;

- абзацы в тексте начинают с отступом, равным 12 – 12,5 мм.

Опечатки, описки и графические неточности допускается исправлять

подчисткой или закрашиванием корректором для бумаги и нанесением на том же месте исправленного текста. Плотность вписанного текста должна быть приближенной к плотности основного текста.

Если текст был напечатан на принтере, то исправления разрешено вносить только черной пастой.
Нумерация страниц в тексте ПЗ, включая иллюстрации и таблицы, выполненные на листах формата А4, сквозная.
Первым листом является титульный лист ПЗ. Вторым и третьим – задание на проектирование. Номера страниц на них не проставляются, но входят в общую нумерацию листов ПЗ.


Полное наименование темы ВКР на титульном листе, на листе задания, в основной надписи и в тексте ПЗ должно быть одинаковым. Неточности в формулировке, сокращения не допускаются.


В выпускных квалификационных работах каждый раздел следует начинать с нового листа.

Подразделы с нового листа не начинаются. Не допускается размещать наименования подразделов в нижней части листа, если под ними помещается менее двух строк текста.

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей ПЗ, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа.

Подразделы должны иметь порядковые номера в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. Точки в конце номера подраздела не ставят. Если в подразделе имеются пункты, то нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела. Номер пункта состоит из номеров раздела, подраздела, пункта, разделённых точками. В конце номера пункта точка не ставится.

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Перенос слов в заголовках не допускается. Точки в конце заголовка не ставятся.

Для заголовков разделов, подразделов, пунктов используется шрифт Times New Roman, размер 14 пт. Иная гарнитура шрифта не допускается (за исключением случаев оформления курсовых или дипломных работ (проектов) в рукописном виде.

Заголовки разделов допускается оформлять полужирным шрифтом.

Расстояние между заголовком раздела и заголовком подраздела, а также между заголовком раздела и текстом при использовании текстового редактора пропускается одна строка, интервал полуторный.

Оформление формул

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку, выравнивание по центру. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно

быть оставлено не менее одной свободной строки.

Пояснения (расшифровку) обозначений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле.

Первая строка расшифровки должна начинаться без абзацного отступа со слова «где» без двоеточия после него. При этом после формулы ставят запятую. Вторая и последующие строки экспликации записываются с абзацным отступом.

Единицу измерения физической величины в конце формулы не проставляют, а указывают в тексте перед формулой. Внутри предложения единицу измерения выделяют запятыми, а в конце предложения (фразы) – одной запятой спереди и точкой сзади.

Формулы в тексте нумеруются по порядку, в пределах всего текста, арабскими цифрами, в круглых скобках, в крайнем правом положении на строке.

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделённых точкой, как представлено выше.

Между последней цифрой численного значения величины и обозначением единицы измерения оставляется пробел: 90 %; 1000 кг; 32 м2; 300 см3; 36,6 °С.

Исключения составляют обозначения в виде знака, поднятого над строкой, перед которыми пробел не оставляют. Например: +36,6°; 10".

Знаки + и - (плюс и минус) также печатаются без пробела.

Не допускается в одну строку писать исходную формулу и вычисления.

Примеры

Неправильно:
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Правильно:
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Оформление иллюстраций

Все иллюстрации в ПЗ (графики, схемы, диаграммы, чертежи, фотографии и т.д.) именуются рисунками.


Рисунки нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией и обозначаются «Рисунок 1», «Рисунок 2» и т.д.


Если рисунок в ПЗ только один, то он должен быть обозначен как «Рисунок 1».


Допускается нумеровать рисунки в пределах раздела. В этом случае номер рисунка состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделённых точкой.


Пример – «Рисунок 1.1», «Рисунок 2.1» и т.д.


Иллюстрации при необходимости могут иметь тематический заголовок и пояснительные данные (подрисуночный текст).


Номер и название помещаются по центру под рисунком. Шрифт Times New Roman, размер 12 пт, выравнивание по центру. Точка в конце названия рисунка не ставится.


Рисунки отделяются от текста сверху и снизу межстрочным интервалом (одна пустая строка). Между рисунком и его заголовком также предусматривается межстрочный интервал. Интервал между заголовком и подрисуночным текстом не предусмотрен.


Пример
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Рисунок 1.3 – Точечные дефекты в кристаллической решётке:

а – вакансия; б – дислоцированный атом; в – примесный атом внедрения


В выпускных квалификационных работах часть иллюстраций выносится за пределы документа в виде плакатов, выполненных на стандартных листах формата А1. Плакаты могут быть выполнены либо вручную с применением чертёжных инструментов, либо компьютерным способом с применением графических редакторов и распечатаны на плоттере.


Оформление таблиц


Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые.


Разрешается делать таблицы с меньшим размером шрифта Times New Roman (10, 12, 13), интервал можно делать как полуторным, так и одинарным. Но, если на одной странице расположено несколько таблиц, то нельзя делать их разными шрифтами.


Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа, в одну строку, с номером через тире.


Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые.


Разрешается делать таблицы с меньшим размером шрифта Times New Roman (10, 12, 13), интервал можно делать как полуторным, так и одинарным. Но, если на одной странице расположено несколько таблиц, то нельзя делать их разными шрифтами.


Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа, в одну строку, с номером через тире.


В тексте пояснительной записки на все таблицы должны быть приведены ссылки, в которых следует писать слово «таблица» с указанием её номера.


Примеры:

«…данные приведены в таблице 4.» (при сквозной нумерации по всему тексту ПЗ),

или «… в соответствии с таблицей 3.2…» (при нумерации в пределах раздела).


Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист, при этом в первой части таблицы нижняя горизонтальная линия, ограничивающая таблицу, не проводится. При переносе таблицы на другую сторону заголовок помещается только над её первой частью, при этом в каждой части таблицы повторяется её головка и боковик.


Слово «Таблица» указывается один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишутся слова «Продолжение таблицы» с указанием номера таблицы.


Пример оформления таблицы

Таблица 3.1 – Стоимость работ по монтажу систем

	Название системы
	Описание системы
	Стоимость работ по монтажу, руб.
	Примечания

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	


Продолжение таблицы 3.1

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	


Окончание таблицы 3.1

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	



Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводятся, то в ней ставится прочерк (« – ». Указанные в таблице последовательные интервалы чисел, охватывающие все числа ряда, следует записывать «От…до…включ.», «Св…до…вкл.». Интервалы чисел в тексте записываются словами «от» и «до» (имея в виду «От…до… включительно»).


В интервале, охватывающем числа ряда, между крайними числами ряда в таблице допускается ставить тире.

Приложение. 

В приложении приводят спецификации, графики, таблицы, расчеты и т.п. 
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Пример заполнения бланка задания
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Приложение 3

Пример оформления листа "Содержание" к проекту на тему "Вальцовый станок для получения мятки семян подсолнечника производительностью 4000 кг/час "
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1. Конструкторский раздел  .................................................................................................

1.1. Обзор и выбор технологического процесса производства масла из семян подсолнечника...............

1.1.1. Свойства сырья и конечного продукта .....................................................

1.1.2. Обзор технологических линий производства масла из семян подсолнечника. .......................

1.1.3. Обзор машин-аналогов ...............................................................................

1.2. Технико-экономическое обоснование ................................................................

1.2.1. Техническо-экономическое обоснование..................................................

1.2.2. Экономическое обоснование разработки .................................................

1.3. Разработка функциональной схемы и технологический расчет.......................

1.4. Разработка кинематической схемы и ее расчет……………………………….

1.5  Энергетический расчет.......................................................................................
1.6  Разработанная машина (установка) и ее описание …………………………..
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3. Экономическое обоснование проекта............................................................................
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СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ.............................................................
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� технологические силы - силы производственного сопротивления, на преодоление которых затрачивается работа, необходимая для выполнения технологического процесса. Величина этих  сил зависит от многих факторов: физико-механических свойств технологического материала, вида, скорости и режимов его обработки и их определение служит для дальнейшего расчета мощности, прочности и других характеристик машины.


� Силы, вращающий момент или мощность на валу рабочего органа, определенные в  технологическом расчете. При необходимости рассчитываются или задаются силы трения и динамические силы. Как правило студентами эти силы учитываются с помощью коэффициентов, принимаемых с учетом проектирования оборудования заданного типа  


� следует  учесть, что каждая передача характеризуется определенным интервалом передаточного отношения с кинематической точки зрения, а с точки зрения компоновки- межосевым расстоянием.
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