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Вопросы и задачи к контрольной работе по курсу «Расчет и конструирование машин пищевого производства», 5 с

В соответствии с учебным планом по дисциплине «Расчет и конструирование машин пищевого производства» на заочном отделении выполняется одна контрольная работа.

Предлагаемые задания на контрольную работу предназначены для студентов-заочников специальности 26 06 01 «Машины и аппараты пищевых производств».

Научный редактор: докт. техн. наук, проф. И.А. Хозяев









































Контрольная работа включает три следующих задания:

1) Расчет основных параметров ситового сепаратора с плоскими горизонтальными возвратно-поступательными колебаниями ситового кузова, предназначенного для очистки зерна от примесей.
2) Расчет основных параметров барабанного дозатора для сыпучих продуктов.
3) Письменный ответ на один вопрос.
            Исходные данные для расчетов и номер вопроса принимаются по варианту задания, который берется по последней цифре шифра студента.

            Пояснения к расчетам. При расчете параметров сепаратора необходимо представить его функциональную схему и описать принцип работы. 
            По исходным данным задания определить оптимальную частоту колебаний сит, рассчитать среднюю скорость ситового кузова, максимальную силу инерции, действующий на ситовый кузов, максимальную потребную мощность для сообщения ситовому кузову колебательного движения, мощность электродвигателя привода сепаратора и по справочнику подобрать электродвигатель, рассчитать габаритные размеры сит. 
            При расчете параметров барабанного дозатора необходимо представить его функциональную схему и описать принцип работы. По исходным данным определить габариты барабана, количество и форму профиля поперечного сечения дозирующих ячеек, рассчитать частоту вращения и окружную скорость барабана, мощность на дозирование и мощность электродвигателя дозатора. 
          
            Пояснения к ответу на вопрос. Переписать вопрос и дать полный ответ с представлением необходимых схем, рисунков, формул, графиков и текстовых пояснений. 

1. Таблица исходных данных к расчету сепаратора и номер вопроса.

	Вариант
	
Q,
кг/ч
	   


	    


	
r,
мм
	
f,
коэф.
трен.
	Масса с продуктом ситового кузова
m, кг 
	


общ.
К.П.Д.
	Номер вопроса задания

	1
	500
	2
	6
	7
	0,3
	100
	0,68
	3,3

	2
	700
	3
	8
	8
	0,35
	140
	0,7
	3,8

	3
	1100
	4
	6
	9
	0,4
	220
	0,72
	3,1

	4
	1300
	5
	7
	10
	0,42
	260
	0,75
	3,1

	5
	1500
	6
	6
	9
	0,38
	300
	0,78
	3,9

	6
	1700
	7
	5
	8
	0,4
	340
	0,8
	3,2

	7
	1900
	8
	5
	7
	0,35
	380
	0,82
	3,7

	8
	2000
	9
	5
	6
	0,42
	400
	0,84
	3,4

	9
	2200
	10
	8
	5
	0,36
	450
	0,85
	3,6

	0
	2400
	11
	6
	4
	0,3
	500
	0,87
	3,5



Q – производительность сепаратора;
α – угол наклона сит к горизонту;
β – угол между направлением колебаний и плоскостью сит;
f – коэффициент трения скольжения;
η0 – общий К. П. Д. сепаратора;
r – радиус кривошипа (эксцентриситет).

2. Таблица исходных данных к расчету барабанного дозатора.

	Вариант
	Дозируемый продукт
	Объемная масса,
ρ, кг/м3
	Произ-
води-
тель-
ность
Q, кг/ч
	Коэффициент внутреннего трения, f
	Уровень продукта
в бункере
	Общий К.П.Д
η0

	1
	Пшеница
	760
	100
	0,47
	1,5
	0,70

	2
	Рожь
	730
	200
	0,49
	2,0
	0,75

	3
	Овес
	450
	300
	0,51
	1,6
	0,78

	4
	Ячмень
	650
	400
	0,51
	1,8
	0,80

	5
	Рис
	520
	500
	0,51
	2,1
	0,82

	6
	Гречиха
	720
	600
	0,52
	1,9
	0,84

	7
	Кукуруза
	730
	700
	0,53
	2,2
	0,85

	8
	Горох
	880
	800
	0,55
	2,3
	0,86

	9
	Просо
	850
	900
	0,52
	2,4
	0,87

	0
	Пшеница
	760
	1000
	0,47
	1,8
	0,79



3. Вопросы для письменного ответа. 

3.1. Обоечные машины. Назначение, схемы и описания принципов их работы.
3.2. Магнитные сепараторы. Назначение, основные технологические схемы и описания     
        принципов их работы.
3.3. Увлажнение зерна. Назначения, схема увлажняющей машины и расчет расхода воды     
        на увлажнение. 
3.4.  Рабочие органы измельчающих машин. Схемы и описания принципов их работы.
3.5.  Мукомольные вальцы. Конструкция, рифленый рельеф рабочей поверхности вальцов,  
        взаимосвязь геометрических параметров рифлей.
3.6.  Окружные скорости размольных вальцов, угол захвата зерна, зазор между вальцами и 
        расчет диаметра вальца.  
3.7. Схема и принцип действия молотковой дробилки открытого типа. Оценка качества 
        дробления, методика ситового анализа, модуль помола, помольные характеристики.
3.8.  Выбор размеров барабана молотковой дробилки, рабочая окружная скорость  
        молотков и ее определение. Схема молотковой дробилки закрытого типа и ее 
        описание.
3.9   Машины для сортирования (просеивания) продуктов измельчения зерна. Их 
        назначение и классификация. Понятия нагрузка, количество недосева и 
        коэффициент извлечения.
3.10. Машина для просеивания комбикормов. Назначение и область применения. Схемы 
         основных прессующих механизмов и описания принципов их работы.


Вопросы для самоконтроля при защите задания по расчету ситового сепаратора

1. На каких операциях применяют ситовые сепараторы на предприятиях по хранению и переработке зерна? 
2. Напишите формулу и объясните показатель: эффективность очистки зерна от примесей (Е).
3. Приведите классификацию машин для выделения примесей, отличающихся по ширине и толщине, изобразите их принципиальные схемы.
4. Сита, применяемые в сепараторах и рассевах, их устройство и характеристики.
5. Представьте схемы кривошипного (эксцентрикового) привода ситовых кузовов зерноочистительных машин по углу установки сита к горизонту (α) и по углу между плоскостью сита и направлениям колебания (β). 
6. Напишите условие движения частиц продукта на плоском неподвижном сите, установленном под углом α к горизонту.
7. Определите минимальное ускорение подвижного плоского горизонтального сита, при котором частица продукта перемещается по ситу.
8. Напишите условие выхода частиц зерна из отверстий решет плоского горизонтального сита под действием сил инерции.
9. Представьте схему сил и напишите условие движения частиц вверх по наклонным ситам, совершающим горизонтальные плоские колебания.
10. Представьте схему сил и напишите условие движения вниз по наклонным ситам, совершающим горизонтальные плоские колебания.
11. Представьте схему сил и напишите условие, исключающее подбрасывание частиц на сите, какова при этом должна быть частота колебаний для сит с плоскими горизонтальными колебаниями. 

Вопросы для самоконтроля при защите задания по расчету барабанного дозатора.

1. Рабочий процесс дозирования, погрешность дозирования.
2. Зерновые и жидкие продукты как объект дозирования, их основные физико-механические свойства. 
3. Показатель объемного дозирования, его физический смысл. 
4. Барабанные дозаторы. Методика расчета основных конструктивно-кинематических параметров.
5. Тарельчатый дозатор. Методика расчета основных конструктивно-кинематических параметров.
6.  Шнековый дозатор. Методика расчета основных конструктивно-кинематических параметров.
7. Объемное дозирование жидкостей, схемы основных дозаторов.
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